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POS-GRADUACAO
ENERGIAS RENOVAVEIS

@ CRITICAL KINETICS
ENERGY CONSULTANTS




DESTINATARIOS

Profissionais na area da
Engenharia que ja actuam no
sector e pretendem ver reforgadas
as suas competéncias técnicas;
Recém-licenciados, dispostos a
enfrentar uma formagdo
essencialmente pratica e que lhes
permitird complementar a sua
formacgdo académica, garantindo
assim um rapido e eficaz acesso ao
mercado de trabalho;

Gestores e Consultores, que
ambicionem experienciar uma
abordagem pragmatica aos temas,
com identificacdo das principais
variaveis associadas ao projecto,
execugao e manuteng¢do nos
dominios tratados;

Técnicos Comerciais, que desejem
adquirir novos argumentos que
garantam uma diferenciagdo num
mercado altamente concorrencial.

O QUE NOS DISTINGUE

ComissGes Técnicas, dedicadas a
cada um dos modulos, compostas
por especialistas de renome
representantes da industria;
Formadores com ampla

POS-GRADUACAO EM ENERGIAS RENOVAVEIS

OBIJETIVO

Capacidade para desenvolver de
forma auténoma, projecto
avancado recorrendo a software
de topo nas areas tratadas ao
longo do curso;

Demonstrar conhecimento
abrangente da tecnologia actual e
desenvolvimentos expectaveis de
materiais e solucdes;

Aptiddo para calcular a
rentabilidade de projectos, bem
como desenvolver andlises de
risco;

Ser capaz de consultar e pesquisar
a legislacdo actual e tendéncias do
mercado;

Conhecer técnicas de conversao,
transporte, distribuicdo,
armazenamento e gestao de
energia;

Saber gerir equipamentos e
instalacOes, numa dptica de
rentabiliza¢do de activos;

Integrar com sucesso grupos de
trabalho internacionais que
actuem neste dominios.

ENQUADRAMENTO
A Pds-Graduagdo em Energias

METODOLOGIA PEDAGOGICA

Componente tedrica;

Andlise de casos de estudo e
trabalhos praticos;

Componente de projecto com
recurso a software de referéncia;
Seminarios de 8 horas
desenvolvidos por parceiros da
indUstria com a apresentacdo de
solucgdes técnicas e casos de
estudo;

Componente pratica no
laboratdrio CRITICAL KINETICS e
visitas a instalagOes técnicas com
os responsaveis pelo seu
projeto/execucgdo.

METODOLOGIA DE AVALIACAO

Avaliagdo Tedrica de 20 min no final
de cada sessdo de 4horas e Exame

no final de cada mdédulo;

Assiduidade obrigatéria em 75% da

carga horaria de cada médulo.

HORARIO E LOCAL
Data de inicio: 27 de Abril de 2012

62 Feiras: [18:30 - 22:30]
Sabados [9:00 -13:00] e
[14:30-18:30]

InstalagGes da SGS em Lisboa
(Lumiar)

Renovaveis surge no seguimento da
P6s-Graduagdo em Energia Solar para
o formando que pretenda adquirir
competéncias mais especializadas,

experiéncia de projecto, execu¢do
e manutengao;

*  Formacgdo apoiada em software de
simulacdo lider no mercado;

* Laboratdrio CRITICAL KINETICS
Monte da Caparica

Outras edigOes previstas também

para o Porto, Faro e Funchal!

acni 1. Energia Edlica; ~ i

com forte componente técnica e e Ondas QUALIFICAGOES NO FINAL DO CURSO 7
hands on training™; . ’ . ~ . v Certificado de Pés-Graduagioem £

*  Aulas Praticas em laboratério 3. Cogeracdo, Trigeragdo, Turbinas Energia Solar; H
a Vapor e a Gas; bt L x 5

a.Itamente apejcrechado com. ) . P Lo . . V' Certificado de Pés-Graduac¢io em ,og
sistemas perfeitamente funcionais 4. Biocombustiveis e Biomassa; Energias Renovaveis: H

i . 5.  Armazenamento de Energia, g ! S

em émlb!ente re?l., Tecnologia de Hidrogénio e Y Selos de Qualidade: 2
Semlnarlos~temat|cos, com e e, - Solar Thermal Pro®: E
apresentagao de casosAde'estudo . Aerotermia o Geot’ermia' *  Photovoltaics Pro®; 2
por empresas de referéncia; ' (. . ’ *  Small Wind Turbine Pro®. 3

«  Visitas técnicas a obras e 7. Anadlise da Viabilidade B
instalacdes de elevada Econdmica, Sensibilidade e Risco; CONDICOES COMERCIAIS =
complexidade técnica; 8. Legislagdo, Politicas Ambientais e ¢ 2100€ a pronto pagamento; g

* Reconhecimento por parte das Mercados Energéticos; * 2310€ pagamento em prestacdes; =
principais associag@es industriais 9. Gestdo de Energia e Eficiéncia ¢ Pagamento de 250 € no acto de g

do sector. Energetica; inscrigdo. g

* Estagios para os melhores 10. Optimizagdo de Sistemas de * Aos valores apresentados acresce Zj
s

g

=

Formagdo orientada para obra

formandos.

€ o

nas seguintes areas a escolha:

lluminagdo.

/| DGERT

Contate-nos!

IVA a taxa legal.
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POS-GRADUAGAO EM ENERGIAS RENOVAVEIS

SGS ACADEMY

POS-GRADUA

* A POs- Graduagdao em Energias Renovaveis tem uma estrutura curricular
composta, isto é, constituida pelas tematicas da Pds-Graduagao em Energia
Solar e mais dois grupos complementares a escolha entre os cinco
disponiveis. Isto permite ao formando adquirir conhecimentos nas areas
onde tem mais interesse.

“ofa POS-GRADUACAO
\1‘ ENERGIAS RENOVAVEIS

* Existe a Possibilidade de frequentar cada Grupo individualmente e
independente da Pds-Graduagdo em Energia Solar e da Pés-Graduagdo em
Energias Renovaveis. Mais informacdes disponiveis na pagina da Pds
Graduagdo em Energias Renovaveis www.pger-ck.com.

6 CRITICAL KINETICS

POS-GRADUACAO EM ENERGIA SOLAR

* FUNDAMENTOS DE ARQUITECTURA BIOCLIMATICA [18H]

*  PROJETO AVANGADO EM SISTEMAS SOLARES TERMICOS [64H]

\1'\ POS-GRADUAGAO EM ENERGIA SOLAR

* PROJETO AVANCADO EM SISTEMAS FOTOVOLTAICOS [64H]

© CCEEm
2 DESTES 5 GRUPOS A ESCOLHA
« ENERGIA EOLICA [22H] «  ARMAZENAMENTO DE ENERGIA,
«  MINI-HiDRICAS, MARES E ONDAS[5H] TECNOLOGIA DE HIDROGENIO E
VEICULOS ELETRICOS [18H]
2 DESTES « COGERACAO, TRIGERACAO, TURBINAS * AEROTERMIA E GEOTERMIA [9H]
5 GRUPOS A VAPOR E A GAS [18H]
N + BIOCOMBUSTIVEIS E BIOMASSA[9H]
A ESCOLHA « GESTAO DE ENERGIA E EFICIENCIA
«  ANALISE DA VIABILIDADE ECONOMICA, ENERGETICA- DOMESTICA,
« LEGISLACAO, POLITICAS AMBIENTAIS E GRIDS [18H]

ILUMINACAO [9H]

Prego por Grupo*: 400 € + IVA.

*
A disponibilidade dos grupos esta condicionada a um nimero minimo de interessados.

> SGS ACADEMY
CRITICAL KINETICS §
@ ENERGY CONSULTANTS DGERT TRANSFORMING PEOPLE

AND BUSINESSES
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PLANO CURRICULAR E CARGA HORARIA

Para obter o certificado da Pds-Graduagcdo em Energias Renovaveis, numa primeira fase é necessario realizar a Pés-Graduacgdo
em Energia Solar com o plano curricular referido em seguida:

S

POS-GRADUACAO
EM ENERGIA
SOLAR
[146H]

FUNDAMENTOS DE
ARQUITECTURA
BIOCLIMATICA
[18H]

PROJETO AVANCADO EM
SISTEMAS SOLARES
TERMICOS
[64H]

PROJETO AVANCADO EM
SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS
[64H]

* Estagio de 15 dias para
os 3 melhores alunos

w

* Visitas guiadas a
instalacOes de elevado
interesse técnico

AR

*  Seminario de 8 horas
com a presenca de todos
os parceiros e analise de
casos de estudo

* Atribuicdo de Selos de
mérito

* 1PC por formando

*  Uso de software de

Autodesk

SIMULATION
SOFTWARE

R iiit
PVsyst”

STUDIES, SIZING AND SIMULATIONS

referencia desde a 12 | |
[ S N |

e (<) %
* Aulas 16 36 36
* Laboratorio 0 8 8
*  Seminario 0 8 8
* Visitas Guiadas 0 8 8
*  Exame 2 4 4
* Propina para frequéncia

dos modulos de forma

300 € 700€ 700 €

isolada™® (+IVA a taxa legal)

Estes mdédulos também podem ser frequentados de forma isolada ndo conferindo o titulo de Pds-graduado/a.

*
A disponibilidade dos grupos esta condicionada a um nimero minimo de interessados

@ CRITICAL KINETICS
ENERGY CONSULTANTS
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POS-GRADUACAO E

PLANO CURRICULAR E CARGA HORARIA

FUNDAMENTOS DE ARQUITECTURA BIOCLIMATICA [18H] ::l :
1. Heliotecnia e sistemas solares térmicos;
> 2. Conceitos de Arquitectura Solar e Bioclimatica;
3. Cosmografia Geografica e Geometria Solar;
. 4. Sistemas solares passivos;
e g 5. Nogdes de arquitectura sustentavel.
p s )
PROJETO AVANGCADO EM SISTEMAS SOLARES TERMICOS [64H] =
1. Analise do estado da arte. Filosofia de projeto;
2. Quadro legal, incentivos e estatistica;
3. Fundamentos de hidraulica e eletrotecnia;
4. Tecnologia de sistemas solares térmicos;
: 5. Perdas de carga, equilibrio hidraulico e electrocirculadores;
' 6. Tanque de armazenamento de AQS e volume de inércia;
7. Tecnologia para controlo dos sistemas;
Gy 8. Equipamentos e Acessorios;
La _ ' 9. Sistemas de apoio;
10. Projeto de sistemas solares térmicos;
11. Planeamento geral de obra, execu¢do e manutencao;
12. Estudos de viabilidade econdmica;
13. Auditorias técnicas a sistemas solares térmicos;
14. Simulagdo dinamica de sistemas e projeto avangado.
[ Y
PROJETO AVANCADO EM SISTEMAS FOTOVOLTAICOS [64H] }j K

Fundamentos de Electrotecnia. Normas técnicas e legislagao aplicavel;

Analise do estado da arte. Filosofia de projecto;

Quadro legal, incentivos e estatistica;

Tecnologia de Mddulos Fotovoltaicos;

Seguidores Solares e Estruturas Fixas ;

Cablagem, equipamentos de controlo e protecgdo;

Tecnologia de Inversores;

Tecnologia de Baterias e Controladores de Carga;

BIPV - Building Integrated Photovoltaic;

10. Sistemas Grid-Tied;

11. Sistemas Off-Grid;

12. Projecto avancgado de sistemas fotovoltaicos Off-Grid e Grid-Tied;

13. Planeamento geral de obra, execu¢do e manutengao;

14. Comissionamento de sistemas, teste, monitorizagao de performance e Diagndstico e
reparagao de avarias:;

15. Estudos de viabilidade econdmica;

16. Auditorias a sistemas solares fotovoltaicos.

LN A WNRE
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POS-GRADUACAO EM ENERGIAS RENOVAVEIS

PLANO CURRICULAR E CARGA HORARIA

Na segunda fase dos estudos, o formando deverd escolher dois grupos entre os cinco disponiveis®. A frequéncia com sucesso
permitir-lhe-a a obtencgdo do titulo de Pés-Graduado/a em Energia Renovaveis.

‘o , . - .. Total
Tematicas Teorico-Pratica Laboratorio Exame .
Parcial
Energia Edlica 12 8 2 22
GRUPO |
Mini-Hidricas, Marés e Ondas 4 0 1 5
Cogeracao, Trlgeragao, Turbinas a 16 0 5 18
GRUPO Il Vapor e a Gas
Biocombustiveis e Biomassa 8 0 1 9
Armazenamento de Energia,
Tecnologia de Hidrogénio e 16 0 2 18
GRUPO IiI ‘ Veiculos Elétricos
Aerotermia e Geotermia 8 0 1 9
Gestdo de Energia e Eficiéncia
Energética- Doméstica, Servicos, 16 0 2 18
GRUPO IV ‘ Ic;fus.trla'lveZm:rttgrlds -
|m.|za;f|0 e Sistemas de 3 0 1 9
lluminacdo
Analise da Viabilidade E dmi
na -I::;-dad ia |.| ade Econdmica, 16 0 5 18
GRUPO V ‘ sen'.sl i |~a e e’r.lsco . .
| Legislacdo, Politicas Ambientais e 8 0 1 9
Mercados Energéticos

*
A disponibilidade dos grupos esta condicionada a um nimero minimo de interessados.

Existe a possibilidade de frequentar cada Grupo de forma isolada. O custo de frequéncia de um grupo a titulo isolado neste
plano de estudos é de 400€ + IVA.
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POS-GRADUACAO E

PLANO CURRICULAR E CARGA HORARIA

« ENERGIA EOLICA [22H] ‘

1. Camada Limite atmosférica;
2. Campanha de Avaliagdo de Recursos;
3. Aerodinamica do Rotor;
4, Conversdo Mecano-Eléctrica;
5. Legislagdo: Micro-geragao, Mini-geragao,
_ Ruido; . p
(@] 6. Equipamentos para mini-edlica: HAWT, * _MINI-HIDRICAS, MARES E ONDAS[SH]
% VAWT, Micro-posicionamento de turbinas; o
g 7. Controladores Edlicos, Inversores; 1. Resenha historica;
8. Torres e Fundagdes; 2. Tipos de barragens;
9. Anélise Econémica; 3. Condicionantes da selecgdo do tipo
10. Realizagdo de exercicios préaticos; O!e barragem;
11. Caso de estudo: Dimensionamento integral 4. Orgdos hidraulicos;
de uma instala¢do mini-edlica. 5. Centrais hidroeléctricas;
6. Centrais mini-hidricas;
7. Principais opg¢0es tecnoldgicas;
8. Energia eléctrica produzivel;
9. Casos de estudo.
+ COGERACAO, TRIGERACAO, TURBINAS A VAPOR E A GAS [18H]
1. Introdugdo a Cogeragao e Trigeracgdo;
2. Sistemas de Cogeragdo;
3. Tecnologias de Trigeracao;
— 4. Avaliagdo de Desempenho; i
o 5. Avaliagio Econdmica; +  BIOCOMBUSTIVEIS E BIOMASSA[9H]
& 6. Casosde estudo. _ o
x 1. Conceitos principais: Biomassa e
(U] Biocombustiveis;
2. Sustentabilidade; <
3. Biomassa; H
4. Biocombustiveis. T
§
<
*  ARMAZENAMENTO DE ENERGIA, TECNOLOGIA DE HIDROGENIO E %
VEICULOS ELETRICOS [18H] 3
— 1. Introdugdo ao Armazenamento de Energia; é
6 2. Armazenamento de Energia Renovavel; ‘é
% 3. Tecnologia do Hidrogénio; E
& | 4 Veleulos Eléctricos. - AEROTERMIA E GEOTERMIA [9H] £
1. Fundamentos de Geotermia; §
2. Fundamentos de Aerotermia. s
s
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POS-GRADUACAO E

PLANO CURRICULAR E CARGA HORARIA

+ ANALISE DA VIABILIDADE ECONOMICA, SENSIBILIDADE E RISCO[18H] ‘

1. Como seleccionar um projecto;
2. Planeamento e Gestdo de Projectos.

2
(@) - p
% e LEGISLAGCAO, PO’LITICAS AMBIENTAIS E ‘
5 MERCADOS ENERGETICOS [9H]
1. Sector Eléctrico Nacional;
2. Mercados Energéticos.
+ GESTAO DE ENERGIA E EFICIENCIA ENERGETICA-
DOMESTICA, SERVICOS, INDUSTRIAL E SMART GRIDS [18H]
1. Conceitos basicos sobre luz e iluminagao;
2. Gestdo de Energia e Eficiéncia Energética;
3. Sistema de Gestdo de Energia;
4. MedigBes: luminosidade, AVAC, motores eléctricos, sistemas
de aquecimento de agua, fontes de calor, picos de consumo;
5. Oportunidades para poupanca de energia;
6. Plano de racionalizagdo;
7. Técnica para gestdo de manutengdo — casos de estudo.
>
(@)
a
=
() « OTIMIZACAO DE SISTEMAS DE ILUMINAGAO [9H]

Conceitos basicos sobre luz e iluminagdo;

Conceitos basicos e grandezas fotométricas:
Caracteristicas das fontes de luz;

Aspectos legais e normativos;

Sistemas de iluminagdo na perspectiva de uma utilizagao
racional de energia e eficiéncia energética ;

Critérios de seleccdo, custos e manutencgdo;

Casos de Estudo.

uhwNe

No
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ADUAGAO EM ENERGIAS RENOVAVEIS

L) rosa

COM O APOIO:

‘g | . ll
It APISOLAR APESF /i
anetaSustentavel.pt Assncianao Partugusss da Inddstria Soiar 455 PORTUGUESA DF ENPRESAS DO SECTOR FOTOVOLTAICO

PARCEIROS OFICIAIS PRESENTES NAS COMISSOES TECNICAS:

forever clever

NgSUl  BAXIROCA @ sonvenkrarr s solar

“‘.5‘

\ " " | v
5 RESUL Buderus P al
/' solar =

S -
Misoeloklionik 3

3

{1

S/
g

: - olysun’ 12t .'
T’SUN P g SIMULATION PVSDSETDDD ENERSENSE renovaveis mogozine‘

SOFTWARE STUDIES. SIING AND SIMULATIONS JRR——

WILO | weidmiiter 3= |ienergiatécnica  WINDY @ CALEFFI

oot s i 1 Hydronic Solutions

PARA MAIS INFORMAGOES CONTACTE:

CRITICAL KINETICS ACADEMY

Eng.2 Ana Salomé Pinto

TLM: 913156135 / 210 438 676

academy@critical-kinetics.com
www.pger-ck.com www.critical-kinetics.com ~ CRITICALKINETICS
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